
KOXEE êáé ÐñïãñÜììáôá ÅíåñãåéáêÞò
 ÌåëÝôçò óå Ç/Õ

ÅÐÉÔÕ×ÇÌÅÍÅÓ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÊÇÓ

Áðü ôïõò ê.ê. Ä. ÊáæÜêï, Çë/ãï Ìç÷áíéêü ÅÌÐ &
Ó. Ðáðáèáíáóßïõ, Äñ. Çë/ãï Ìç÷áíéêü ÅÌÐ,

ÓôåëÝ÷ç ôçò åôáéñåßáò 4Ì

1. ÅéóáãùãÞ

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ï íÝïò Êáíïíéóìüò ÏñèïëïãéêÞò ×ñÞóçò êáé Åîïéêïíü-
ìçóçò ÅíÝñãåéáò (ÊÏ×ÅÅ) ôïõ ÐÅ×ÙÄÅ ðñïâëÝðåôáé íá Ý÷åé óýíôïìá åöáñ-
ìïãÞ, ôüóï óôá íåïáíåãåéñüìåíá êôßñéá, üóï êáé óôá õöéóôÜìåíá, óôá
ôåëåõôáßá ãéá ôçí ìåëÝôç ôùí áíáãêáßùí åðåìâÜóåùí âåëôßùóçò ôçò åíåñãåéá-
êÞò ôïõò áðüäïóçò. Óôï ðëáßóéï áõôü äçìéïõñãåßôáé ç áíÜãêç ãéá åðÝêôáóç
êáé ðñïóáñìïãÞ ôùí ðáêÝôùí ëïãéóìéêïý èÝñìáíóçò & êëéìáôéóìïý ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí ïé óõíÜäåëöïé ìåëåôçôÝò, óôï ðíåýìá ôïõ ÊÏ×ÅÅ ìå Ýìöáóç
óôçí åíåñãåéáêÞ áíÜëõóç, ôçí åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò êáé ôïí âéïêëéìáôéêü
ó÷åäéáóìü. 

Ðßíáêáò 0: ÐáñÜìåôñïé Õðïëïãéóìþí



Åíá óçìáíôéêü åñãáëåßï õðïóôÞñéîçò ãéá êÜèå Ì-Ç ìåëåôçôÞ, åßíáé ôï íÝï
ðñüãñáììá ÅíåñãåéáêÞò ÁíÜëõóçò ENER832, ðïõ óõìðëçñþíåé ôï ðáêÝôï
èÝñìáíóçò ADAPT ôçò åôáéñåßáò 4Ì, áêïëïõèþíôáò ðéóôÜ ôï ðñüôõðï  prEN
832, ôï ïðïßï Þäç åöáñìüæåôáé õðï÷ñåùôéêÜ óå áñêåôÝò ÷þñåò ôçò Å.Å.
ÏõóéáóôéêÜ ôï ðñüãñáììá áõôü ðáñÜãåé ôìÞìá ôçò ÅíåñãåéáêÞò ÌåëÝôçò ôï
ïðïßï èá áðáéôåßôáé ãéá ôçí Ýêäïóç ôçò Üäåéáò óå áíôéêáôÜóôáóç ôçò éó÷ýïõ-
óáò ìåëÝôçò Èåñìïìüíùóçò (ôñïðïðïßçóç ôïõ ÖÅÊ 49/Ä/22.2.85), ótï ðëáß-
óéï ôçò äéáäéêáóßáò åíåñãåéáêÞò ðéóôïðïßçóçò ðïõ ðñïâëÝðåôáé áðü ôïí
ÊÏ×ÅÅ.

2. Óêïðüò ôïõ ðñïãñÜììáôïò

Áêïëïõèþíôáò ôéò ïäçãßåò ôïõ ðñïôýðïõ ÅÍ832, ôï íÝï áõôü ðñüãñáììá
åêôéìÜ ìå áêñßâåéá ôçí åíÝñãåéá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí èÝñìáíóç åíüò êôéñßïõ
êáé åéäéêüôåñá õðïëïãßæåé ôéò áðþëåéåò èåñìüôçôáò ãéá óôáèåñÞ åóùôåñéêÞ
èåñìïêñáóßá (set point) êáé ôçí áðáéôïýìåíç èåñìüôçôá ãéá ôçí ðåñßïäï
èÝñìáíóçò Þ áíÜ ìÞíá. Åììåóá, õðïóôçñßæåé ôçí óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç
Ýíáëëáêôéêþí åðéëïãþí óôïí ó÷åäéáóìü óå êôßñéá üðïõ óêïðåýåôáé íá ãßíïõí
åéäéêÝò ðáñåìâÜóåéò Þ íá åöáñìïóôïýí áñ÷Ýò âéïêëéìáôéêïý ó÷åäéáóìïý,
èÝìáôá óôá ïðïßá äßíåé éäéáßôåñç âáñýôçôá ï íÝïò êáíïíéóìüò. Óå üôé áöïñÜ

Ðßíáêáò 0: ÐáñÜìåôñïé Õðïëïãéóìþí (óõíÝ÷åéá)



óôï õðïëïãéóôéêü õðüâáèñï, ðñáãìáôïðïéïýíôáé ðëÞñåéò êáé áíáëõôéêïß õðï-
ëïãéóìïß, ðïõ óå áíôßèåóç ìå ôï -ãíùóôü óôïõò ðåñéóóüôåñïõò- ðñüôõðï DIN
4701, ëáìâÜíïõí õðüøç êÜèå åíåñãåéáêü ðáñÜãïíôá áðþëåéáò Þ êåñäþí.
Åôóé, ðÝñá áðü ôéò áðþëåéåò ëüãù èåñìïðåñáôüôçôáò ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí
óôéò ïðïßåò ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáé ïé èåñìïãÝöõñåò, ôï ðñüãñáììá õðïëï-
ãßæåé:

• Ôçí ðáñï÷Þ áÝñá óôï êôßñéï ðïõ ðåñéëáìâÜíåé áÝñá êáé áðü ìç èåñìáé-
íüìåíïõò ÷þñïõò (ÅëÜ÷éóôïò, áåñéóìüò, Öõóéêüò áåñéóìüò, ÓõóôÞìá-
ôá ìç÷áíéêïý áåñéóìïý, Ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá ìå åíáëëÜêôåò
èåñìüôçôáò, Åðßäñáóç ôçò ëåéôïõñãßáò ìå äéáêïðÝò) 

• Ôá ÅóùôåñéêÜ èåñìéêÜ êÝñäç

• Ôá ÇëéáêÜ êÝñäç

• Ôéò ÈåñìéêÝò áðþëåéåò êáé ôá ÇëéáêÜ ÊÝñäç ãéá ìéÜ óåéñÜ áðü åéäéêÜ
óôïé÷åßá üðùò åßíáé ôá ÈåñìïêÞðéá, ôá ÁäéáöáíÞ óôïé÷åßá ìå äéáöáíÞ
ìüíùóç, ïé Ôïß÷ïé ôñüìïõ (trombe) êáé ôá Áåñéæüìåíá ðåñéôõëéãìÝíá
óôïé÷åßá

Äßíïíôáò Ýìöáóç ðåñéóóüôåñï óôçí ìåèïäïëïãßá ðáñÜ óôçí ëåéôïõñãßá ôïõ
ðñïãñÜììáôïò -Üëëùóôå ç åöáñìïãÞ áêïëïõèåß ôéò ãåíéêÝò áñ÷Ýò ëåéôïõñãé-
êüôçôáò ôçò óåéñÜò ADAPT ðïõ åßíáé ëßãï Ýùò ðïëý ãíùóôÞ- åðé÷åéñåßôáé óôçí
óõíÝ÷åéá ìéá ó÷åôéêÜ ëåðôïìåñÞò ðåñéãñáöÞ ôùí ðéï ðÜíù õðïëïãéóìþí Ýôóé,
þóôå ï óõíÜäåëöïò ìåëåôçôÞò íá áðïêôÞóåé åýêïëá ìéá êáëÞ åéêüíá ãéá ôï
ðñüôõðï.

3. Måèïäïëïãéêü Õðüâáèñï

¼ðùò áíáöÝñèçêå êáé ðéï ðÜíù, ôï ðñüãñáììá áêïëïõèåß ôï ðñüôõðï
EN832. H èåùñçôéêÜ áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá ãéá ôçí èÝñìáíóç åíüò êôéñßïõ
åßíáé ç óõíéóôáìÝíç ôùí èåñìéêþí áðùëåéþí áðü ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá, óõíõðï-
ëïãéæïìÝíùí êáé ôùí èåñìéêþí êåñäþí, áðü åóùôåñéêÜ (ð÷. Üôïìá) Þ åîùôåñéêÜ
(ð÷. çëéáóìüò) áßôéá. Ïé ìç÷áíéóìïß êáé ïé ó÷Ýóåéò ôùí õðïëïãéóìþí ðåñéãñÜ-
öïíôáé óôéò åðüìåíåò ðáñáãñÜöïõò ôçò ðáñïýóáò åíüôçôáò, åíþ óôïí ðßíáêá
0 óõíïøßæïíôáé ïé ðáñÜìåôñïé ïé ïðïßïé õðåéóÝñ÷ïíôáé óôï ìáèçìáôéêü ìïíôÝ-
ëï, ìå ôéò áíôßóôïé÷åò ìïíÜäåò.

3.1 ÈåñìéêÝò áðþëåéåò
ÈåñìéêÝò áðþëåéåò ãéá óôáèåñÞ åóùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá

Ïé ïëéêÝò èåñìéêÝò áðþëåéåò Ql åíüò ìïíïæùíéêïý êôéñßïõ óå óôáèåñÞ
åóùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá õðïëïãéóìïý åßíáé:

Ql = H(èi-èe)t

üðïõ:
• èi ÅðéèõìçôÞ èåñìïêñáóßá

• èe ÌÝóç åîùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá êáôÜ ôçí ðåñßïäï õðïëïãéóìïý

• t ÄéÜñêåéá ÷ñïíéêÞò ðåñéüäïõ

• H ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêþí áðùëåéþí ôïõ êôéñßïõ



H = ÇÔ + HV

• ÇÔ ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêþí áðùëåéþí ìåôÜäïóçò 
èåñìüôçôáò óýìöùíá ìå ôï ÅÍ 13789

• HV ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêþí áðùëåéþí áåñéóìïý
Óçìåßùóç: Ôï ìÝãåèïò (èi - èe)t ó÷åôßæåôáé ìå âáèìïçìÝñåò ðïõ ïñßæïíôáé äéáöï-

ñåôéêÜ óôéò äéÜöïñåò ÷þñåò.

Ç ðáñáðÜíù åîßóùóç ìðïñåß íá ðñïóáñìïóôåß óå äéåèíÞ åðßðåäá þóôå íá
åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç âáèìïçìåñþí. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò ðñïóáñìïóôéêÞò
áõôÞò ó÷Ýóçò èá åßíáé ùóôüóï ôï ßäéï ìå áõôü ôçò ðéï ðÜíù åîßóùóçò ãéá êÜèå
êôßñéï êáôïéêßáò.

ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêþí áðùëåéþí ëüãù áåñéóìïý

Ï óõíôåëåóôÞò èåñìéêþí áðùëåéþí áåñéóìïý HV õðïëïãßæåôáé áðü ôçí
ó÷Ýóç:

üðïõ:

• V Ðáñï÷Þ áÝñá óôï êôßñéï ðïõ ðåñéëáìâÜíåé áÝñá 
êáé áðü ìç èåñìáéíüìåíïõò ÷þñïõò

• ña
.
ca Èåñìï÷ùñçôéêüôçôá áÝñá [1200 J/m

3
K Þ 0,34 Wh/m

3
K]

Ç ðáñï÷Þ áÝñá ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß áðü ôïí áñéèìü åíáëëáãþí áÝñá n:

Ðßíáêáò 2: Ñõèìüò åíáëëáãþí áÝñá ìå âÜóç ôïí áñéèìü åêôåèåéìÝíùí ðñïóüøåùí
êôéñßïõ - Ðñïóôáóßá êôéñßïõ áðü ôï ðåñéâÜëëïí

Ðßíáêáò 3: Ñõèìüò åíáëëáãþí áÝñá ìå âÜóç ôç óôåãáíüôçôá êôéñßïõ -  Åðßðåäï
ðñïóôáóßáò êôéñßïõ áðü ôï ðåñéâÜëëïí

Ðßíáêáò 1: Ôýðïé êôéñßïõ - Åðßðåäï óôåãáíüôçôáò



V' = V . n üðïõ V åßíáé ï üãêïò ôïõ èåñìáéíüìåíïõ ÷þñïõ õðïëïãéóìÝíïò ìå
âÜóç ôéò åóùôåñéêÝò äéáóôÜóåéò.

ÅëÜ÷éóôïò Áåñéóìüò

Ãéá ëüãïõò Üíåóçò êáé õãéåéíÞò Ýíáò åëÜ÷éóôïò áåñéóìüò åßíáé áðáñáßôçôïò
üôáí ôï êôßñéï åßíáé óå ëåéôïõñãßá. Ï åëÜ÷éóôïò áõôüò áåñéóìüò ìðïñåß íá
êáèïñéóôåß óå åèíéêÞ âÜóç ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôïí ôýðï êáé ôï åßäïò ôçò
ëåéôïõñãßáò ôïõ êôéñßïõ.

Óçìåßùóç: ¼ôáí äåí õðÜñ÷ïõí ôïðéêÝò ðëçñïöïñßåò ìßá ðñïôåéíüìåíç ôéìÞ åßíáé
ç nmin = 0,5h-1 Ýôóé þóôå V'

min=0,5Vm3/h. Óå êôßñéá åîïðëéóìÝíá ìå áðáéôçôéêü
áåñéóìü, óå äùìÜôéá ìå øçëÝò ïñïöÝò êáé óå êôßñéá ìå ìåãÜëá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá
÷ùñßò ëåéôïõñãßá, ï áðáéôïýìåíïò ñõèìüò åíáëëáãþí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñïò.

Öõóéêüò áåñéóìüò

Ï ïëéêüò áåñéóìüò V' êáèïñßæåôáé ùò ï ìåãáëýôåñïò áðü ôïí åëÜ÷éóôï V'min

êáé ôïí åðéèõìçôü áåñéóìü V'd : 

V' = max{V'min, V'd}
Óçìåßùóç: ¼ôáí äåí õðÜñ÷ïõí ôïðéêÝò ðëçñïöïñßåò ï ñõèìüò åíáëëáãþí ìðïñåß

íá ðñïêýøåé áðü ôïõò ðßíáêåò 1, 2, 3.

ÓõóôÞìáôá ìç÷áíéêïý áåñéóìïý

Ç óõíïëéêÞ ðáñï÷Þ áÝñá êáèïñßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá ôùí ðáñï÷þí áðü
ôïõò áíåìéóôÞñåò ðïõ åßíáé óå ëåéôïõñãßá V'

f êáé ìßá åðéðëÝïí ðáñï÷Þ ðïõ
ïöåßëåôáé óôçí áíåìüðôùóç êáé óôçí äéáóôñùìÜôùóç áÝñá, ìå áíïéêôïýò
áíåìéóôÞñåò, ãéá ìç óôåãáíü êÝëõöïò ôïõ êôéñßïõ V'

x.

Ãéá åîéóïññïðçìÝíá óõóôÞìáôá áåñéóìïý, ôï V'
f éóïýôáé ìå ôï ìåãáëýôåñï

áðü ôçí ðáñï÷Þ ðñïóáãùãÞò V'
sup êáé ôçí ðáñï÷Þ áðüññéøçò êáõóáåñßùí

V'
ex.
Óçìåßùóç: ¼ôáí äåí õðÜñ÷ïõí ôïðéêÝò êëéìáôïëïãéêÝò ðëçñïöïñßåò, ìßá åêôßìçóç

ôïõ V'
x åßíáé:

üðïõ

• n50 åßíáé ïé åíáëëáãÝò áÝñá ðïõ ðñïêáëïýí 50 Pa äéáöïñÜ ðßåóçò 
ìåôáîý åóùôåñéêïý êáé åîùôåñéêïý

• e êáé f åßíáé óõíôåëåóôÝò óêßáóçò ðïõ äßíïíôáé áðü ôïí ðßíáêá 4.

¼ôáí õðÜñ÷åé ìç÷áíéêüò åîáåñéóìüò ðïõ áíïßãåé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôç-
ìá, ç ðáñï÷Þ õðïëïãßæåôáé:

üðïõ:



• V
'
o åßíáé ç ðáñï÷Þ áÝñá ìå öõóéêü åîáåñéóìü

• â åßíáé ôï êëÜóìá ôçò ÷ñïíéêÞò ðåñéüäïõ ìå ôïõò áíåìéóôÞñåò áíïé-
êôïýò.

Ãéá ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá ìå ìåôáâëçôü ñõèìü ðáñï÷Þò áÝñá ó÷åäéáóìïý, ç

V'
o åßíáé ç ìÝóç ôéìÞ ôçò ðáñï÷Þò ðïõ ðåñíÜåé áðü ôïõò áíåìéóôÞñåò êáôÜ ôç

äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá ìå åíáëëÜêôåò èåñìüôçôáò

Óôçí ðåñßðôùóç áíÜêôçóçò èåñìüôçôáò ôïõ áÝñá áðüññéøçò, ïé áðþëåéåò
èåñìüôçôáò ôïõ ìç÷áíéêïý áåñéóìïý ìåéþíïíôáé êáôÜ (1-nv), üðïõ nv åßíáé ï
óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ åíáëëÜêôç áÝñá - áÝñá. ¸ôóé ç ðáñï÷Þ ðïõ
ó÷åôßæåôáé ìå õðïëïãéóìü ôçò áðþëåéáò èåñìüôçôáò õðïëïãßæåôáé áðü ôçí:

Ãéá óýóôçìá ìå åíáëëÜêôç áÝñá - íåñïý Þ áíÜêôçóç óå áíôëßá èåñìüôçôáò,

ç ðáñï÷Þ áåñéóìïý õðïëïãßæåôáé ÷ùñßò ìåßùóç. Ç èåñìüôçôá áíÜêôçóçò
åðçñåÜæåé ôïí õðïëïãéóìü ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí, êáé êáôåðÝêôáóç êáé ôçí
åðéëïãÞ ôïõ óõóôÞìáôïò èÝñìáíóçò.

Åðßäñáóç ôùí äéáêïðþí

Óå óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò ìå äéáêïðÝò ëåéôïõñ-
ãßáò, ôï óõíïëéêü ðïóü ôùí áðùëåéþí èåñìüôçôáò
ìåéþíåôáé, ëüãù ôçò ìåßùóçò ôçò ìÝóçò åóùôåñéêÞò
èåñìïêñáóßáò. Ïé èåñìéêÝò áðþëåéåò ìå äéáêïðÝò
ëåéôïõñãßáò õðïëïãßæïíôáé ìå ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç
èÝôïíôáò ùò åðéèõìçôÞ ôçí ìÝóç åóùôåñéêÞ èåñìï-
êñáóßá. Ç ìåßùóç ôùí èåñìéêþí áðùëåéþí ìðïñåß
åðßóçò íá õðïëïãéóôåß Üìåóá.

Óçìåßùóç: Ïé èåñìéêÝò áðþëåéåò ìå äéáêïðÝò ëåéôïõñ-
ãßáò ìðïñïýí íá õðïëïãéóôïýí ìå ôç ÷ñÞóç äéåèíþí
äéáäéêáóéþí. ¼ôáí áðïõóéÜæïõí ïé êáôÜëëçëåò åèíéêÝò
ïäçãßåò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç äéáäéêáóßá ðïõ
ðáñïõóéÜæåôáé óå Ýíá áðü ôá ðáñáñôÞìáôá ôïõ ðñïôýðïõ.

3.2 ÈåñìéêÝò áðþëåéåò åéäéêþí óôïé÷åßùí

Ðßíáêáò 4: ÓõíôåëåóôÞò óêßáóçò

Ó÷Þìá 2: Ôïß÷ïò Trombe



Ôïß÷ïé Trombe

Ôá ðáñáêÜôù åöáñìüæïíôáé óå ôïß÷ïõò ó÷åäéáóìÝíïõò íá óõëëÝãïõí çëéá-
êÞ åíÝñãåéá (Ó÷Þìá 2) üðïõ:

• ç ñïÞ áÝñá óôáìáôÜåé áõôüìáôá üôáí ôï óôñþìá áÝñá åßíáé øõ÷ñüôå-
ñï áðü ôï èåñìáéíüìåíï ÷þñï,

• ï ñõèìüò ñïÞò áÝñá åßíáé ìç÷áíéêÜ êáèïñéóìÝíïò óå ìéá óôáèåñÞ ôéìÞ
üôáí ôï óôñþìá áÝñá åßíáé èåñìüôåñï áðü ôï èåñìáéíüìåíï ÷þñï.

Ïé ôïß÷ïé Trombe êáôáóêåõÜæïíôáé óõíÞèùò óôç íüôéá ðëåõñÜ ôùí êôéñßùí
üðïõ óõíçèßæåôáé íá õðÜñ÷ïõí ðáñÜèõñá. Ëüãù ôçò Ýëëåéøçò öùôéóìïý ðïõ
ðñïêáëåß ï óõãêåêñéìÝíïò ôïß÷ïò ïíïìÜæåôáé êáé ôïß÷ïò ôñüìïõ.

ÄåäïìÝíá
• A: åðéöÜíåéá ôïõ áåñéæüìåíïõ çëéáêïý ôïß÷ïõ

• As: äñïýóá óõëëåêôéêÞ åðéöÜíåéá

• Ri: åóùôåñéêÞ èåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïß÷ïõ, ìåôáîý ôïõ óôñþìáôïò áÝñá
êáé ôïõ åóùôåñéêïý

• Re: åîùôåñéêÞ èåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïß÷ïõ, ìåôáîý ôïõ óôñþìáôïò áÝñá
êáé ôïõ åîùôåñéêïý

• Rl: èåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ óôñþìáôïò áÝñá

• V
'
: åðéèõìçôÞ ôéìÞ ôïõ ñõèìïý ñïÞò äéáìÝóïõ ôïõ áåñéæüìåíïõ 

óôñþìáôïò

• hc êáé hr: óõíôåëåóôÞò ìåôáöïñÜò ôçò ìåôáãùãéêÞò êáé áêôéíïâïëïý-
óáò áíôßóôïé÷á åðéöÜíåéáò óôï óôñþìá áÝñá

• Is: ïëéêÞ åíÝñãåéá ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò áíÜ ìïíÜäá åðéöáíåßáò
êáôÜ ôçí ðåñßïäï õðïëïãéóìïý

Ï õðïëïãéóìüò ôùí èåñìéêþí áðùëåéþí áðü ôïß÷ïõò trombe âáóßæåôáé óôçí
åðéèõìçôÞ êáé ôçí åîùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá. Ôá çëéáêÜ êÝñäç õðïëïãßæïíôáé
óýìöùíá ìå ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç. Ï åðéðñüóèåôïò óõíôåëåóôÞò èåñìéêþí
áðùëåéþí åíüò ôÝôïéïõ ôïß÷ïõ õðïëïãßæåôáé áðü ôçí ó÷Ýóç:

üðïõ:

• V' : Set-point ðáñï÷Þò áÝñá óôïí ÷þñï

• ña
.
ca :  Èåñìï÷ùñçôéêüôçôá áÝñá [1200 J/m

3
K Þ 0,34 Wh/m

3
K]

• Ue :  ÅîùôåñéêÞ èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá Ue=(Re+Rl/2)
-1

• Re : ÅîùôåñéêÞ èåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïß÷ïõ, ìåôáîý óôñþìáôïò áÝñá êáé
åîùôåñéêïý

• Rl : ÈåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ óôñþìáôïò áÝñá

• Ui : ÅóùôåñéêÞ èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá Ui=(Ri+Rl/2)
-1



• Ri : ÅóùôåñéêÞ èåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïß÷ïõ, ìåôáîý óôñþìáôïò áÝñá êáé
åóùôåñéêïý

• Rl : ÈåñìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ óôñþìáôïò áÝñá

• ä : Ëüãïò ôçò óõóóùñåõìÝíçò äéáöïñÜò åóùôåñéêÞò - åîùôåñéêÞò 
èåñìïêñáóßáò üôáí ï áåñéóìüò ëåéôïõñãåß, ðñïò ôçí ôéìÞ ôçò 
êáè' üëç ôç äéÜñêåéá õðïëïãéóìïý.

ä=0,3.ãal+0,03.(0,0003ãal-1)
• ãal : Ëüãïò ôùí çëéáêþí êåñäþí ðñïò ôéò áðþëåéåò èÝñìáíóçò ôïõ

óôñþìáôïò áÝñïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá õðïëïãéóìïý.

• ê : ÓõíôåëåóôÞò
ê=[1-exp(-A.Z/ña

.ca
.V')]

• Á : ÅðéöÜíåéá ôïõ áåñéæüìåíïõ çëéáêïý ôïß÷ïõ

• ña
.
ca : Èåñìï÷ùñçôéêüôçôá áÝñá [1200 J/m

3
K Þ 0,34 Wh/m

3
K]

• V
'
 : Set-point ðáñï÷Þò áÝñá óôïí ÷þñï

• Æ : ÐáñÜìåôñïò

• hr : ÓõíôåëåóôÞò ìåôáöïñÜò ôçò áêôéíïâïëïýóáò åðéöÜíåéáò 
óôï óôñþìá áÝñïò

• hc : ÓõíôåëåóôÞò ìåôáöïñÜò ôçò ìåôáãùãéêÞò åðéöÜíåéáò óôï óôñþìá
áÝñïò

• Ui, Ue :  ¼ðùò ðáñáðÜíù
Áåñéæüìåíá óôïé÷åßá ðåñéôýëéîçò

Ç êõêëïöïñßá áÝñá áðü óçìåßá ðåñéôõëßîåùò ôïõ êôéñßïõ (ôïß÷ïé, ðáñÜèõñá,
ïñïöÝò) ðáñüëï ðïõ áõîÜíåé ôéò áðþëåéåò ëüãù ìåôÜäïóçò, ìåéþíåé ôéò
óõíïëéêÝò áðþëåéåò èåñìüôçôáò ëüãù áíÜêôçóçò èåñìüôçôáò.

Ï Ìç÷áíéóìüò áõôüò ìðïñåß íá åêöñáóôåß óå ó÷Ýóç ìå Ýíáí éóïäýíáìï
åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò, ç áðüäïóç ôïõ ïðïßïõ õðïëïãßæåôáé ìå ìéá áðëïðïéç-
ìÝíç ìÝèïäï ðïõ åßíáé åöáñìüóéìç êÜôù áðü ôéò áêüëïõ-
èåò ðñïûðïèÝóåéò:

ç ñïÞ áÝñá åßíáé ðáñÜëëçëç óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ðåñéôõ-
ëßãìáôïò (Ó÷Þìá 3),

• ôï ðÜ÷ïò ôïõ óôñþìáôïò áÝñá åßíáé ìåôáîý 15 êáé
100mm,

• ç ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá óôá õðüëïéðá óçìåßá ôïõ ðå-
ñéôõëßãìáôïò åßíáé õøçëÞ,

• éêáíïðïéïýíôáé ïé áðáéôÞóåéò ôïõ ðßíáêá:

Ó÷Þìá 3: Áåñéæü-
ìåíï ðåñéôýëéãìá
êôéñßïõ



• ç ðáñï÷Þ áÝñá, áí åßíáé öõóéêüò, åëÝã÷åôáé áðü ôçí åóùôåñéêÞ ìïñöÞ
ôïõ ðåñéôõëßãìáôïò.

Ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ éóïäýíáìïõ áÝñá - áÝñá åíáëëÜêôç èåñìü-
ôçôáò äßíåôáé áðü ôçí ó÷Ýóç:

3.3 ÈåñìéêÜ êÝñäç
ÓõíïëéêÜ èåñìéêÜ êÝñäç

Ôï ïëéêü èåñìéêü êÝñäïò Q'
g éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá ôùí åóùôåñéêþí

èåñìéêþí êåñäþí Q'
i êáé ôùí êåñäþí áðü çëéáêÞ áêôéíïâïëßá Q'

s.

ÅóùôåñéêÜ èåñìéêÜ êÝñäç

Ôá åóùôåñéêÜ èåñìéêÜ êÝñäç ðåñéëáìâÜíïõí ïðïéáäÞðïôå èåñìüôçôá ðá-
ñÜãåôáé ìÝóá óôïí ÷þñï åêôüò ôïõ óõóôÞìáôïò èÝñìáíóçò, üðùò ãéá ðáñÜ-
äåéãìá:

• ÊÝñäç áðü ôïí ìåôáâïëéóìü ôùí êáôïßêùí

• Ôçí çëåêôñéêÞ êáôáíÜëùóç óõóêåõþí êáé öþôùí

• Ôá êáèáñÜ êÝñäç áðü ôçí äéáíïìÞ íåñïý êáé äßêôõï áðï÷Ýôåõóçò
Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóåò ìçíéáßåò Þ åðï÷éáêÝò

ôéìÝò. ¸ôóé :

üðïõ:

u Öih åßíáé ç ìÝóç éó÷ýò ôùí åóùôåñéêþí êåñäþí ôùí èåñìáéíüìåíùí
 ÷þñùí

u Öiu åßíáé ç ìÝóç éó÷ýò ôùí åóùôåñéêþí êåñäþí ôùí ìç èåñìáéíüìå-
íùí ÷þñùí

u Öi åßíáé ç ìÝóç éó÷ýò ôùí åóùôåñéêþí êåñäþí

u b åßíáé Ýíáò áäéÜóôáôïò óõíôåëåóôÞò

Óçìåßùóç: ÕðÜñ÷ïõí ïõóéáóôéêÝò ìåôáâïëÝò áíÜëïãá ìå ôï êëßìá êáé ôï åßäïò
åñãáóßáò êáé Ýôóé ïé ôéìÝò ðñÝðåé íá êáèïñßæïíôáé óå åèíéêÞ âÜóç. Áí äåí õðÜñ÷ïõí
åèíéêÝò ïäçãßåò, ìéá ðñïôåéíüìåíç ôéìÞ åßíáé 5 W/m2 èåñìáéíüìåíïõ ÷þñïõ.

ÇëéáêÜ èåñìéêÜ êÝñäç

Ôá çëéáêÜ êÝñäç åîáñôþíôáé áðü:
• ôçí çëéïöÜíåéá ôçò ðåñéï÷Þò

• ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôùí åðéöáíåéþí ðïõ áðïññïöïýí èåñìüôçôá áðü
çëéáêÞ áêôéíïâïëßá



• ôéò óêéÜóåéò

• ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìåôÜäïóçò êáé áðïññüöçóçò ôùí õëéêþí ôùí åðéöá-
íåéþí. Ïé åðéöÜíåéåò áõôÝò åßíáé:

• ôá õáëïóôÜóéá

• åóùôåñéêïß ôïß÷ïé êáé ðáôþìáôá ôùí ÷þñùí ìå Þëéï

• ôïß÷ïé ðßóù áðü äéáöáíÝò êÜëõììá Þ ìüíùóç
Ãéá äåäïìÝíç ðåñßïäï õðïëïãéóìïý ôï çëéáêü êÝñäïò õðïëïãßæåôáé áðü ôïí

ôýðï:

üðïõ:
• j åßíáé üëïé ïé ðñïóáíáôïëéóìïß

• n åßíáé üëåò ïé åðéöÜíåéåò

• Isj åßíáé ç ïëéêÞ åíÝñãåéá ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò óå åðéöÜíåéá 
ìå ðñïóáíáôïëéóìü j

• Asnj åßíáé ç äñïýóá áðïññïöçôéêÞ åðéöÜíåéá ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò
ôçò åðéöÜíåéáò n ìå ðñïóáíáôïëéóìü j äçë. ç åðéöÜíåéá åíüò 
ìÝëáíïò óþìáôïò ðïõ Ý÷åé ôï ßäéï çëéáêü èåñìéêü êÝñäïò 
üóï êáé ç åðéöÜíåéá õðïëïãéóìïý.

Óçìåßùóç: Ôï Isj ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü Ýíá óõíôåëåóôÞ ðñïóáíáôïëéóìïý
ðïëëáðëáóéáóìÝíï ìå ôçí ïëéêÞ áêôéíïâïëßá áíÜ ìïíÜäá åðéöÜíåéáò ãéá Ýíá óõãêå-
êñéìÝíï ðñïóáíáôïëéóìü (ð.÷. êáèÝôùò íüôéá).

ÇëéáêÜ êÝñäç óå ìç èåñìáéíüìåíïõò ÷þñïõò ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìå ôïí
ðáñÜãïíôá (1-b), ðïõ ïñßæåôáé óôï EN ISO 13789 êáé ðñïóôßèåíôáé óôá êÝñäç
ôùí èåñìáéíüìåíùí ÷þñùí.

Ç äñþóá åðéöÜíåéá áðïññüöçóçò Ás åíüò õáëïóôáóßïõ, üðùò Ýíá ðáñÜ-
èõñï, äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

üðïõ:
♦ Á åßíáé ç åðéöÜíåéá ôïõ áíïßãìáôïò ôçò åðéöáíåßáò
♦ Fs åßíáé ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò
♦ Fc åßíáé ï óõíôåëåóôÞò êïõñôßíáò
♦ FF åßíáé ï óõíôåëåóôÞò ðëáéóßïõ, ðïõ éóïýôáé ìå ôïí ëüãï ôçò

äéáöáíïýò åðéöáíåßáò ðñïò ôçí óõíïëéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ õáëïóôáóßïõ
♦ g åßíáé ç ïëéêÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá èåñìüôçôáò.
Óçìåßùóç: Óôïí óõíôåëåóôÞ äéüñèùóçò óêßáóçò ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìüíï ïé

óôáèåñÝò óêéÜóåéò. Ïé óêéÜóåéò ðïõ ìåôáêéíïýíôáé Þ êÜðïéá áõôüìáôç çëéáêÞ ðñï-
óôáóßá ëáìâÜíïíôáé Ýììåóá õðüøç óôïí óõíôåëåóôÞ ÷ñÞóçò.

Ç ïëéêÞ ìåôÜäïóç çëéáêÞò èåñìüôçôáò g óôçí ðáñáðÜíù åîßóùóç, åßíáé ï
÷ñïíéêÜ ìÝóïò ëüãïò ôçò åíÝñãåéáò ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü Ýíá ìç óêéáóìÝíï
óôïé÷åßï ðñïò ôçí åíÝñãåéá ðïõ ðñïóðßðôåé ðÜíù óå áõôü. Ãéá ðáñÜèõñá Þ



Üëëá óôïé÷åßá õáëïóôáóßùí, ôï ÅÍ 410 ðáñÝ÷åé ìßá ìÝèïäï õðïëïãéóìïý ôçò
êÜèåôçò áêôéíïâïëßáò óôç ãõÜëéíç åðéöÜíåéá. Ôï ðïóü áõôü óõìâïëßæåôáé ìå
g? êáé åßíáé ëßãï ìåãáëýôåñï ôçò ïëéêÞò ìåôÜäïóçò çëéáêÞò èåñìüôçôáò êáé
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíáò äéïñèùôéêüò óõíôåëåóôÞò Fw.

Óçìåßùóç: Ãéá ìçíéáßïõò õðïëïãéóìïýò ï ðáñáðÜíù äéïñèùôéêüò óõíôåëåóôÞò
åßíáé ðåñßðïõ Fw = 0,9 êáé åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ õáëïóôáóßïõ, ôï ãåùãñáöéêü
ìÞêïò, ôï êëßìá êáé ôïí ðñïóáíáôïëéóìü. ÔõðéêÝò ôéìÝò ãéá ôï g? äßíïíôáé óôïí ðßíáêá
5.

Ï óõíôåëåóôÞò Fs, 0 < Fs < 1, äåß÷íåé êÜèå ìåßùóç óôçí ðñïóðßðôïõóá çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá ëüãù óôáèåñÞò óêßáóçò áðü êÜðïéïí áðü ôïõò ðáñáêÜôù ðáñÜ-
ãïíôåò:

• óêßáóç áðü Üëëá êôßñéá

• óêßáóç áðü ëüöïõò, äÝíôñá (ôïðïãñáöéêïýò ðáñÜãïíôåò)

• êñåìÜóåéò

• óêßáóç áðü Üëëá óôïé÷åßá ôïõ ßäéïõ êôéñßïõ

• ó÷åôéêÞ èÝóç ôïõ ðáñáèýñïõ ìå ôçí åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ ôïß÷ïõ.
Ï óõíôåëåóôÞò Fs ïñßæåôáé:

üðïõ:

u Is,ps åßíáé ç ïëéêÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá ðïõ äÝ÷åôáé ç áðïññïöçôéêÞ 
åðéöÜíåéá ìå ôçí ìüíéìç óêßáóç êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åðï÷Þò 
èÝñìáíóçò

u Is åßíáé ç ïëéêÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá ðïõ èá ðñïóÝðéðôå óôçí 
åðéöÜíåéá áí äåí Þôáí óêéáóìÝíç

Ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß ùò:

Fs = Fh Fo Ff

üðïõ:

Ø Fh åßíáé ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ãéá ôïí ïñßæïíôá.

Ç åðßäñáóç ôçò óêßáóçò áðü ôïí ïñßæïíôá (ð.÷. Ýäáöïò, äÝíôñá êáé Üëëá
êôßñéá) åîáñôÜôáé áðü ôç ãùíßá ôïõ ïñßæïíôá (ó÷Þìá 4), ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò,
ôïí ðñïóáíáôïëéóìü, ôï ôïðéêü êëßìá êáé ôçí ðåñßïäï èÝñìáíóçò. ÔõðéêÝò
ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ ãéá ôïõò ìÞíåò Ïêôþâñéï ùò Áðñßëéï äßíïíôáé óôï

Ðßíáêáò 5: ÊÜèåôç áêôéíïâïëßá - Ôýðïò ôæáìéïý



ðáñáêÜôù ðßíáêá 6.
Óçìåßùóç: Ç ìÝèïäïò ôçò ðáñåìâïëÞò ìðïñåß íá ÷ñç-

óéìïðïéçèåß ãéá ôçí åýñåóç ôïõ óõíôåëåóôÞ óå Üëëá
ãåùãñáöéêÜ ðëÜôç êáé ðñïóáíáôïëéóìïýò.

Fo åßíáé ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ãéá ôá
óêÝðáóôñá êáé

Ff åßíáé ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ðôåñõ-
ãßùí

Ïé óõíôåëåóôÝò áõôïß åîáñôþíôáé áðü ôá óêÝðáóôñá êáé ôéò ðñïåîï÷Ýò ôùí
ðôåñõãßùí, ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò, ôïí ðñïóáíáôïëéóìü êáé ôï ôïðéêü êëßìá.
¼ðùò êáé ðñéí, ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôç ìÝèïäï ôçò ðáñåìâïëÞò
ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõò ìå âÜóç ôïõò ðßíáêåò 7, 8.

ÓõíôåëåóôÞò êïõñôßíáò: Ï óõíôåëåóôÞò áõôüò åêöñÜæåé ôï ëüãï ôçò ìÝóçò
çëéáêÞò åíÝñãåéáò ðïõ èá Ýìðáéíå óôï êôßñéï ìå ôéò êïõñôßíåò ôñáâçãìÝíåò
ðñïò ôçí åíÝñãåéá ðïõ èá Ýìðáéíå ÷ùñßò êïõñôßíåò. Ç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá ðïõ
ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìüôçôá óôçí êïõñôßíá èåùñåßôáé üôé åéóÜãåôáé óôï êôßñéï.
ÌåñéêÝò ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí ðßíáêá 9.

Ó÷. 4: Ãùíßá ïñßæïíôá

Ðßíáêáò 6: Fh - ÓõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ãéá ôïí ïñßæïíôá

Ðßíáêáò 7: Fï - ÓõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ãéá ôá óêÝðáóôñá

Ðßíáêáò 8: Ff - ÓõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò ðôåñõãßùí



3.4. ÇëéáêÜ êÝñäç åéäéêþí óôïé÷åßùí
ÈåñìïêÞðéá

Ôá ðáñáêÜôù åöáñìüæïíôáé óå ìç èåñìáéíüìåíá èåñìïêÞðéá üðïõ õðÜñ÷åé
Ýíáò äéá÷ùñéóôéêüò ôïß÷ïò ìåôáîý ôïõ èåñìáéíüìåíïõ üãêï êáé ôïõ èåñìïêç-
ðßïõ. Áí ôï èåñìïêÞðéï èåñìáßíåôáé Þ õðÜñ÷åé Ýíá ìüíéìï Üíïéãìá ìåôáîý
èåñìáéíüìåíïõ ÷þñïõ êáé èåñìïêçðßïõ, ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò êïììÜôé ôïõ

èåñìáéíüìåíïõ ÷þñïõ. Ç ðåñéï÷Þ ðïõ õðïëïãßæåôáé óôéò áðþëåéåò êáé óôá
çëéáêÜ êÝñäç åßíáé áõôÞ ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéôõëßãìáôïò ôïõ èåñìïêçðßïõ.

Åäþ ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò áêüëïõèïõò äåßêôåò: e (åîùôåñéêü ðåñßâëçìá
èåñìïêçðßïõ), w (äéá- öáíÞ ðåñéï÷Þ ôïõ äéá÷ùñéóôéêïý ôïß÷ïõ) êáé j (êÜèå
áðïññïöçôéêÞ åðéöÜíåéá óôï èåñìïêÞðéï).

• A: Åìâáäüí åðéöÜíåéáò

• q: Ðïóüôçôá çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáôÜ ôçí ðåñßïäï õðïëïãéóìïý

• á: ÓõíôåëåóôÞò ìÝóçò çëéáêÞò áðïññüöçóçò ôùí áðïññïöçôéêþí
 åðéöáíåéþí ôïõ èåñìïêçðßïõ

• (1-b): ÊëÜóìá ôçò áðïññïöçìÝíçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò óôï èåñìï-
êÞðéï áðü ôïí èåñìáéíüìåíï ÷þñï äéá ôïõ ÷ùñéóìÝíïõ ôïß÷ïõ

• Upe: ÈåñìéêÞ áãùãéìüôçôá ìåôáîý ôçò áðïññïöçôéêÞò åðéöÜíåéáò

Ðßíáêáò 9:  ÓõíôåëåóôÞò êïõñôßíáò

Ó÷. 1.5: Ãùíßåò óêåðÜóôñùí êáé ðôåñõãßùí Ó÷Þìá 1.6.: ÈåñìïêÞðéï



ôïõ ôïß÷ïõ (p) êáé ôïõ èåñìïêçðßïõ

• g: ÏëéêÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá èåñìüôçôáò

• Fs: ÓõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò

• Fc: ÓõíôåëåóôÞò êïõñôßíáò

• Ff: ÓõíôåëåóôÞò ðëáéóßïõ
Ïé áðþëåéåò õðïëïãßæïíôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç. Ôá çëéáêÜ

êÝñäç óôïõò èåñìáéíüìåíïõò ÷þñïõò áðü ôï èåñìïêÞðéï QSs, åßíáé ôï Üèñïé-
óìá ôùí Üìåóùí êåñäþí äéáìÝóïõ ôïõ äéá÷ùñéóôéêïý ôïß÷ïõ QSd êáé ôùí
Ýììåóùí QSi áðü ôç èÝñìáíóç ôïõ èåñìïêçðßïõ áðü ôïí Þëéï:

QSs = QSd + QSi

Må ìéá ðñþôç ðñïóÝããéóç öáßíåôáé üôé ïé áðïññïöçôéêÝò åðéöÜíåéåò åßíáé
üëåò óêéáóìÝíåò óå ßäéï ðïóïóôü áðü åîùôåñéêÜ åìðüäéá êáé ôï åîùôåñéêü
ðåñßâëçìá ôïõ èåñìïêçðßïõ.

Ôá Üìåóá çëéáêÜ êÝñäç åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí êåñäþí äéáìÝóïõ ôùí äéáöá-
íþí (äåßêôçò w) êáé áäéáöáíþí (äåßêôçò p) ìåñþí ôïõ äéá÷ùñéóôéêïý ôïß÷ïõ:

QSd = qP ⋅ Fs ⋅ FCe ⋅ FFe ⋅ ge ⋅ (FCw ⋅ FFw ⋅ gw ⋅ Aw + áSp ⋅ Ap ⋅ UP/UPe)

Tá Ýììåóá êÝñäç õðïëïãßæïíôáé áðü ôï Üèñïéóìá ôùí êåñäþí êÜèå áðïñ-
ñïöçôéêÞò åðéöÜíåéáò j óôï èåñìïêÞðéï áëëÜ ÷ùñßò ôá Üìåóá êÝñäç ôùí
áäéáöáíþí êïììáôéþí ôïõ äéá÷ùñéóôéêïý ôïß÷ïõ:

QSi = (1-b)⋅FS⋅FCe⋅FFe⋅ge⋅(ÓjqSj⋅áSjAj - qP⋅áSP⋅AP⋅UP/UPe)

Ï óõíôåëåóôÞò b ïñßæåôáé óôï ÅÍ ISO 13789.

Tïß÷ïé Trombe

Åäþ, åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá åßíáé áðáñáßôçôá êáé ôá ðáñáêÜôù
óôïé÷åßá åéóüäïõ:

• FF óõíôåëåóôÞò ðëáéóßïõ

• FS óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò

• á óõíôåëåóôÞò áðïññüöçóçò ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ ëáìâÜíåé ôçí 
çëéáêÞ áêôéíïâïëßá,

• gw ïëéêÞ çëéáêÞ åíÝñãåéá ìåôÜäïóçò ôïõ ãõÜëéíïõ êáëýììáôïò ôïõ
óôñþìáôïò áÝñá.

Ôá çëéáêÜ êÝñäç õðïëïãßæïíôáé èåùñþíôôáò ùò äñþóá óõë/êÞ åðéöÜíåéá:

a) áí ôï áåñéæüìåíï óôñþìá êáëýðôåôáé áðü Ýíá áäéáöáíÝò åîùôåñéêü
óôñþìá:

b) áí ôï óôñþìá áÝñá êáëýðôåôáé áðü ãõáëß:



üðïõ:
• Á: åìâáäüí åðéöÜíåéáò ôïõ óôïé÷åßïõ

• á: óõíôåëåóôÞò ìÝóçò çëéáêÞò áðïññüöçóçò ôùí áðïññïöçôéêþí 
åðéöáíåéþí

• FS: óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò óêßáóçò

• FF: óõíôåëåóôÞò ðëáéóßïõ

• Uo: èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá ôïõ ôïß÷ïõ (Uo = (Ri + RI + Re)
-1

)

• hc: óõíôåëåóôÞò ìåôáöïñÜò ôçò ìåôáãùãéêÞò åðéöÜíåéáò óôï óôñþìá
áÝñïò

• Ui: åóùôåñéêÞ èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá

• ña . ca: èåñìï÷ùñçôéêüôçôá áÝñá

• V: Set-point ðáñï÷Þò áÝñá óôïí ÷þñï

• ê: óõíôåëåóôÞò

• ù: ï ëüãïò ôçò ïëéêÞò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðñïóðßðôåé óôï 
óôïé÷åßï üôáí ôï óôñþìá áÝñá åßíáé áíïéêôü, ðñïò ôç óõíïëéêÞ
 çëéáêÞ áêôéíïâïëßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ õðïëïãéóìïý
(ù = 1 - exp (-2,2 ãal)

Ïé õðïëïãéóìïß ðïõ ðåñéãñÜöçóáí ðáñáðÜíù áêïëïõèïýíôáé ó÷ïëáóôé-
êÜ óôï ðñüãñáììá ÅíåñãåéáêÞò ÁíÜëõóçò, ôï ïðïßï óå üôé áöïñÜ ôçí
ìïñöÞ êáé ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ , âáóßæåôáé, üðùò Üëëùóôå ðñïáíá-
öÝñèçêå, óôá ãåíéêüôåñá ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò Ýêäïóçò ÁDAPT.
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